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Emne

Naervaerende jordbundsundersagelse er en orienterende undersagelse med henblik pé salg
af grund med forventning om erhvervsbyggeri.

Med udgangspunkt heri har Franck Milig- & Geoteknik til orientering om bund- og
grundvandsforholdene udfert en indledende undersegelse omfattende 1 geoteknisk boring.

Det bemaerkes, at boringerne i omrédet er udfert inden den egentlige byggemodning af
arealet er foretaget, hvorfor der kan forekomme aendringer af afremningsdybder ifm.
terreenreguleringer.

Vi er séledes ikke bekendt med et kotesat projekt.

Der skal ubetinget udferes supplerende boringer, nér et konkret projekt foreligger.

Til vor r&dighed har vi modtaget situationsplan — bilag 1.
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Konklusion

| boringen er der under ca. 0,2 m muld, truffet betinget baeredygtige aflejringer af glacialt
moraeneler efterfuldt of meget fedt glacialt ler til boringens afslutning 4 m under terraen.

Byggeriet kan, med forhold som i den udferte undersegelse, mest relevant opferes ved
direkte fundering p& betinget bzeredygtige aflejringer. Direkte fundering er betfinget of, at
dette udfares som en pladefundering jsevnfer afsnit 5.

Gulve kan opbygges som normalt terreendaek og p& velkomprimeret sandfyld, som angivet i
afsnittet “Gulve”.

Med forhold som i den udferte undersegelse forventes anlaegsarbejder at kunne udfares
uden vaesentlige gener fra grundvand. Der henvises i ovrigt til afsnittet, "Midlertidig
torholdelse".

Permanent torholdelse kan udferes som beskrevet i “Norm for dreening af bygveaerker DS
436", herunder draenklasse 2, hvor der etableres almindeligt omfangsdraen.

Der er truffet meget fedt ler i funderingsniveau, og det anbefales bl.a. at funderingsdybden
oges til min.1,5 m, fundament og gulv sammenarmeres, der indferes restriktioner pé
beplantning mv.

Der henvises i avrigt til afsnittet "Szerlige funderingsforhold" samt bilag "Princip for fundering i
meget fedt ler", der beskriver de naermere forhold.

Projektet skal behandles i geoteknisk kategori 3.

Det bemzerkes, at boringen er udfert inden den egentlige byggemodning af arealet er
foretaget. Vi er sdledes ikke bekendt med et konkret projekt. Nér et konkret projekt
foreligger, skal der udferes supplerende boringer.

Med de trufne forhold vurderes arealet ikke at vaere velegnet for nedsivning af regnvand.
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1. Markarbejde

Der blev udfert 1 geotekniske preveboring. Boredatoen fremgér af boreprofilet. Borestedet er
markeret p& arealet med det monterede pejlerer.

| boringen blev der:
e udtaget prover i alle relevante aflejringer, ligesom betydende laggraenser blev indmalt
e udfert vingeforsag/styrkeforsag

e monteret 25 mm pejlerar

Markundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk Geoteknisk
Forening Bulletin 14 "Felthdndbogen".

De registrerede data er optegnet p& boreprofilet med angivelse af prever, laggrenser,
styrkeforsag, filterstraekninger samt vandspejlsniveauer.

Afszetning af borestedet er udfert p& baggrund af fremsendte tegning, og terreen ved
borestedet er indmélt i DVRP0 (Dansk Vertikal Reference 1990).

2. Laboratoriearbejde
P& de optagne praver er der udfert:

e geologisk bedemmelse.
e bestemmelse af naturligt vandindhold, w %.

Resultater af bestemmelserne fremgdr af boreprofilet.

Laboratorieundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk
Geoteknisk Forening Bulletin T "Vejledning i Ingenigrgeologisk pravebeskrivelse".

3. Grundvandsforhold

Umiddelbart efter borearbejdets afslutning er vandspejlet forsegt pejlet, men der kunne pé
daveerende tidspunkt ikke registreres frit vandspeijl.
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Pga. den korte tid mellem borearbejdets udferelse og pejling af vandspejlet er pejlingen
neppe repraesentativ.  Eventuelle  vandspejl forventes ot vaere svingende og
nedbersathzengige, og vandspejlet anbefales derfor genpejlet fer anlaegsarbejdets
planleegning og start.

| boringen er der monteret pejlerar for evt. senere pejling.

4. Geologiske forhold

| boringen er der under ca. 0,2 m muld, truffet betinget baeredygtige aflejringer af glacialt
moraeneler efterfuldt af meget fedt glacialt ler til boringens afslutning 4 m under terraen.

Se i ovrigt den detaljerede beskrivelse pd boreprofilet.

Det sydvestlige hjgrne af arealet er tidligere bebygget, hvorfor der kan forventes vekslende
fyldlag fra nedgravede bygningsdele, ledninger og andet.

5. Funderingsforhold

Med de trufne forhold kan der funderes i geoteknisk kategori 3, jf. Eurocode 7 (EN1997),
under forudsaetning af, at der udferes supplerende boringer, nér et konkret projekt
foreligger.

Der kan foretages direkte fundering af alle bygningsdele, udfert som en pladefundering.
Fundering kan ske i betinget baeredygtige aflejringer eller p& velkomprimeret sandfyld udlagt

efter udskiftning til disse aflejringer.

Fundamenter/sand-/grusfyld kan funderes/opbygges i eller under den dybde, der er angivet i
tabel 1.

Gulve kan opbygges som terreendaek efter afremning som angivet i tabel 1.

Tabel 1 - Dybdeangivelse fil betinget baeredygtige aflejringer:

Boring Terrsenkote AFR-kote Dybde OBBL-kote Dybde
Nr. [m] [m] [m u.t.] [m] [m u.t]
B19 11,45 11,25 0,2 11,25 0,2

"OBBL" angiver overside af betinget baeredygtige aflejringer.
"AFR" angiver niveau for afremning for opbygning af pladefundamentet.



GEOTEKNIK

J22.0272 — C. E. Galls Vej 19, 8300 Odder Side 7

Fundamenter skal fares minimum ftil frost- og udterringsfri dybde svarende til 1,5 m under
fremtidigt terraen, |f. bilag 3 “Princip for fundering p& meget fedt ler”, hvor min. de nederste
30 cm stebes direkte mod intakt jord.

5.1 Udledning af jordparametre

P& baggrund aof de udferte mélinger har vi udledt geotekniske parametre efter falgende
retningslinjer:

Den plane karakteristiske friktionsvinkel ¢ er skeannet pd baggrund aof den geologiske
prevebeskrivelse og vores generelle erfaringsgrundlag.

Rumvaegte er bestemt skansmaessigt.

Den karakteristiske udreenede forskydningsstyrke c, er bestemt p& baggrund af vingeforsag
¢y, i kohaesive lag.

De navnte parametre kan alle fastleegges naermere vha. avancerede laboratorieforsag,
s&fremt det pdkraeves.

5.2 Styrkeparametre
Dimensionering af fundamenter skal udferes i s&vel brudgraensetilstanden (baereevne) som
anvendelsesgraensetilstanden (seetninger), og den skal omfatte undersagelse af sével korttids-

som langtidstilstanden, if. EC 7, del 1, kapitel 2 og 6 samt DK-Anneks D.

For de trufne aflejringer kan der anvendes felgende maélte/skennede karakteristiske
styrkeparametre og rumvaegte:

MORANELER:

Chy = C, = 110 - 120 kN/m?2
c’ = 11 -12 kN/m?2

¢ = 32°

A% = 21/17 kN/m3
LER:

Ch = C, = 180 - 220 kN/m?
c’ = 18 - 22 kN/m?2
[0} = 20°

174% = 18/8 kN/m3
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5.3 Saetninger

Idet der funderes pd aflejringer af meget fedt ler, skal fundamenter og gulve udferes séledes,
at det giver en plan fordeling af saetninger, og séledes at der ikke kan opstd skadelige
differenssaetninger.

Det anbefales derfor, at udfere fundamenter og gulve med armering og samarmeret.

Fundamenterne anbefales armeret med min. 0,2 % ribbesté&l fordelt foroven og forneden, og
gulve anbefales armeret med min. 0,4 % ribbest&l fordelt i begge retninger placeret i midten.

Der ber min. anvendes betonstyrke C20. Betonen skal vibreres omhyggeligt og jernenes
placering skal sikres under udstgbning.

Principiel udformning af pladefundering er vist p& bilag 3.
5.4 Gulve

Fundamenter og gulve skal sammenarmeres, séledes de udger et stift sammenhaengende
hele.

5.5 Seerlige funderingsforhold

Fundering p& ret - meget fedt ler er problematisk, idet lerets volumen zndres med
vandindholdet, og sendringer af volumen kan medfare seetningsskader. For at sikre byggeriet
mod fremtidige saetningsskader skal et konstant vandindhold sikres.

Det anbefales derfor, at de generelle forholdsregler herunder overholdes:

e Fzldes der traer i byggefeltet eller i byggefeltets periferi skal byggeriet udskydes til
kvaeldningen herfra er standset, som minimum til det efterfelgende forér.

e Fundamenter skal feres til udterringsfri dybde og stebes umiddelbart efter udgravning.
Udterringsfri dybde for meget fedt ler er 1,50 m under fremtidigt terraen. De nederste 0,3
m skal stebes i jordrender. Det anbefales endvidere at udfere gulve som en integreret del
af fundamentet.

e For at sikre byggeriet mod fremtidige szetningsskader, skal et konstant vandindhold
sikres, idet risikoen for skader ellers @ges drastisk. Levizldende traser og buske skal
begraenses, sdledes de ikke bliver hajere end 2/3 af deres afstand til bygningen. Denne
begraensning, der skal vaere fremtidssikret, er meget vigtig idet risikoen for skader ellers
oges drastisk.
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e Der skal etableres et omfangsdraen. Alternativt skal der udlaegges beleegning i en meters
bredde omkring bygning.

Der henvises i evrigt til bilag 3 "Princip for fundering p& meget fedt ler"

6. Eksisterende forhold

Vi er ikke bekendt med, at der har vaeret eksisterende bygninger, ledninger mv. i det aktuelle
byggefelt.

Ud fra luftfotos ses traeer p& grunden, hvorfor der som felge heraf kan treeffes mange/store
redder, der mé fiernes, i fremtidigt byggefelt.

7. Kontrolundersagelse

| henhold fil Eurocode 7 (EN1997) skal der i forbindelse med byggeri foretages
kontrolinspektioner af samtlige udgravninger ftil sikring af, at der overalt funderes p& de
forudsatte intakte aflejringer med de forudsatte styrkeparametre og egenskaber.

Hvis afremning medfarer opbygning af sandfyld p& over 0,6 m under gulve, skal der jf.
Eurocode 7 (EN1997) udferes kontrol med fyldens lejringsteethed, som ber vaere min. 98 %

standardproctorteethed bestemt ved isotopmetoden.

Den anfarte komprimeringsgrad er at opfatte som et gennemsnit af min. 5 forsag, hvor intet
forsag mé ligge mere end 3 % under det kreevede gennemsnit.

8. Terholdelse
8.1 Midlertidig terholdelse

Med forhold som i den udferte undersegelse forventes anlaegsarbejder at kunne udfares
uden vaesentlige gener fra grundvand.

Tilsivende vand skal dog straks fiernes ved f.eks. simpel laensning for at undgé opbladning af
de lerede aflejringer.

Vi deltager gerne i naermere vurderinger, safremt dette métte blive aktuelt.
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8.2 Permanent terholdelse

Permanent torholdelse kan udferes som beskrevet i “Norm for dreening af bygvaerker DS
436", herunder draenklasse 2.

Der henvises i @vrigt til “Norm for draening af bygvaerker DS 436”.

9. Anlsegsforhold

Udgravningerne kan udfgres som &ben udgravning.

Det trufne meget fede ler har meget ringe stabilitetsegenskaber hvorfor der bar tages hensyn
her til ved evt. dybere udgravninger i forbindelse med fremtidige byggeri. Fremtidige byggeri
forventes opfert uden kaelder og dermed ikke berart heraf.

Den aktuelle lerjord kan ved mekanisk p&virkning (gummihjulstrafik m.m.) let blive opbladt,
zltet og ufremkommelig, hvilket der mé tages hensyn fil ved planlaegning og udferelse af
jordarbejdet.

10. Naboforhold

Franck Miljz- & Geoteknik AS har ikke foretaget grundig besigtigelse af arealet og er séledes
ikke bekendt med eventuelle nabogener i forbindelse med byggeriet.

11. Miljgforhold

| forbindelse med borearbejdet er der udtaget én miligpreve ftil screening af
forureningstilstanden p& grunden. Der er i den analyserede prove ikke konstateret indhold af
de analyserede stoffer, der overskrider Miljzstyrelsens jordkvalitetskriterier. Jorden kan derfor
henfares til kategori 1 — ren jord. P& baggrund af naervaerende screening kan overskudsjord
fra projektet forventes at vaere ren.

Analyseresultaterne tilhgrende denne ejendom hedder B19 og kan findes i analyserapporten
i bilag 4.

Eiendommen er ikke omfattet af Odder Kommunes omrddeklassificering. Dvs. der ikke er
krav om yderligere analyser og anmeldelse af jorden inden flytning if. Danmarks Miljgportal.
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12. Bemaerkninger

Det bemaerkes, at denne rapport er en undersegelsesrapport. | henhold til Eurocode 7
(EN1997) skal denne suppleres med en projekteringsrapport.

Det bemaerkes at boringen er udfert inden den egentlige byggemodning af arealet er
foretaget. Na&r konkrete projekt foreligger, skal der udferes supplerende boringer.

Vi deltager gerne i supplerende boringer, vurderinger og kontrol. Kontrol m& rekvireres
senest dagen for.

Jordpraver opbevares 14 dage fra dato, medmindre andet aftales.

Horsens, den 2. maj 2022
FRANCK MILIG- & GEOTEKNIK AS

Jesper Reng Mark G. Madsen

Sagsingeniar Kvalitetssikring



